OFF LINE 


Hoe werkt? 


Een rondleiding achter de schermen van Wi 


Alles onder controle! 


Als je de computer aanzet krijg je kort daarna het bekende opstartscherm van Microsoft 
Windows te zien. Hoe werkt Windows en waarom hebben we het eigenlijk nodig? Clickx werpt 
een blik áchter de vertrouwde Start-knop, en gaat op ontdekkingstocht in de wereld van de 


besturingssystemen… 


elen zullen misschien vreemd opkij- 
Ve maar er was ooit een tijd waarin 
er nog geen sprake was van Windows. 
Als je de computer iets wou laten uitvoeren, 


1. Processorbeheer: 

elk verwerkingsproces 
en elke applicatie van 
voldoende processortijd 
voorzien. 


WE 
== 


dan ging dat niet door even iets aan te klik- 
ken, maar moest je dat kenbaar maken door 
ellenlange reeksen code in te tikken. Een twee- 
de openbaring is dat er naast Windows nog 


wel een hele reeks andere besturingssystemen 
bestaan, waarvan de ene al wat populairder is 
dan de andere. De drie bekendste bestu- 
ringssystemen voor thuisgebruikers zijn 


3. Beheer randapparaten: 

via drivers, die de taal van het systeem 

en de programma's omzetten naar begrijpbare 
instructies voor apparaten. 


4. Geheugenbeheer: 

elk proces het juiste type 
en voldoende geheugen 
toekennen, zonder dat 
gelijklopende bewerkingen 
elkaar hinderen. k 


Enter 


D 7 Your Computer 


2. Opslagbeheer: 
het indelen en beheren 
van de harde schijf. 
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5. Gebruikersinterface (GUI): 

de grafische schil rond het systeem, 
om de interactie tussen gebruiker 
en computer te vereenvoudigen. 


ndows 


Windows [ www.windows.com |, Unix 
(Lwww.redhat.com |, [ www.suse.com | of 
[ www.debian.org |) en de OS X-besturings- 
systemen [| www.apple.com/be |. Die laatste 
soort kan je alleen op een Apple-computer ge- 
bruiken. 


Kan je zonder? 


De computers uit de jaren veertig waren zo 
groot dat ze gemakkelijk een volledige kamer 
in beslag namen. Ze bestonden uit vele dui- 


6. Programma-interface (API): 

voorziet programmeurs van een 
vereenvoudigde programmeertaal, opdat zij 
hardware-onafhankelijk kunnen programmeren. 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL DE BELANGRIJKSTE 


zenden elektronenbuizen en waren heel wat 
trager dan zelfs de meest eenvoudige Penti- 
um die je nu op een tweedehandsmarkt kan 
vinden. Bovendien konden alleen hoogopge- 
leide technici zo’n machine bedienen. In- 
structies werden niet gegeven door met een 
muis op een bepaald icoontje te klikken, maar 
moesten in pure machinetaal geschreven wor- 
den. Met andere woorden: programma’s com- 
municeerden rechtstreeks met de onderdelen 
van de pc. Als je met een pc wou werken, 
moest je dus precies weten hoe de computer 
gebouwd was én je moest de machinetaal 
machtig zijn. Niet al te gebruiksvriendelijk 
dus. Dat is waar een besturingssysteem een 
handje toesteekt. Een besturingssysteem is ei- 
genlijk niet meer dan een verzameling van 
programma’s die dienen als tolk tussen de 
hardware en de gebruikers. Het besturings- 
systeem is er speciaal om de verschillende on- 
derdelen in je computer te vertellen wat ze 
moeten doen en hoe ze moeten samenwer- 
ken. Een processor kan dan wel rekenen en een 
beeldscherm is in staat om letters op het 
scherm te tonen, maar als ze niet samenwer- 
ken blijven ze ‘technisch’ werkloos. 

In theorie zou een toepassingsprogramma 
(Word, bijvoorbeeld) zelf ook kunnen instaan 
voor de interactie tussen de verschillende com- 
ponenten van je pc, maar dat zou zo’n pro- 
gramma stukken duurder en ingewikkelder 
maken. Een besturingssysteem fungeert als 
het platform of de omgeving van waaruit je 
andere programma’s (applicaties) kan starten. 
Een applicatie wordt dus ontwikkeld in func- 
tie van het besturingssysteem waar het op 
moet draaien. Zo weet je meteen waarom er 
soms op de doos vermeld staat ‘geschikt voor 
Windows XP’ of ‘voor Mac OS X’. Je voelt ons 
al komen: de keuze van je besturingssysteem 
bepaalt welke toepassingsprogramma’s je zal 
kunnen draaien. Het besturingssysteem be- 
heert dus zowel de software als de hardware 
van een computer. Het laat je toe als doorsnee 
gebruiker invloed uit te oefenen op de wer- 
king van ingewikkelde zaken als de processor 
en het RAM-geheugen. Het geeft je ook toe- 
gang tot de randapparaten. Natuurlijk zijn de 
systemen intussen zo ver geëvolueerd dat je 
het ‘beheer’ van die onderdelen ook op auto- 
matische piloot kan zetten. 


ONDERDELEN VAN EEN PC KENNEN 


De pc starten 


Veronderstel even dat we geen besturings- 
systeem op de computer installeren. We zul- 
len de pc dan wel kunnen aanzetten, maar ver- 
der kunnen we niks meer doen. Op het 
scherm verschijnt een boodschap die ons ver- 
telt dat de computer geen ‘bootdisk’ vindt. 
Huh? Wel, als je de computer aanschakelt, 
doorloopt de pc een aantal processen. Eerst 
en vooral worden er enkele tests uitgevoerd. 
De computer controleert bijvoorbeeld of je wel 
een toetsenbord en muis hebt aangesloten, en 
of het geheugen correct functioneert. Probeer 
maar eens je computer op te starten zonder 
dat je een toetsenbord aangesloten hebt. Na 
die eerste test — die ook wel de Power On Self 
Test genoemd wordt — gaat de computer op 
zoek naar nog meer instructies. Hij wil weten 
wat hij nu moet doen. Je computer moet na- 
melijk te weten komen welke randapparaten 
op je systeem aangesloten zijn, en moet in- 
staan voor de goede werking ervan. Dat is de 
taak van het besturingssysteem. De schijf 
waarop het besturingssysteem geïnstalleerd 
is noemen we de systeemschijf. Doorgaans 
zal de computer bij het opstarten zoeken naar 
een besturingssysteem in je diskettestation, 
op je harde schijf of in de cd-rom lezer. De 
precieze volgorde daarvan kan je instellen in 
je BIOS. Het opstartproces en het ‘vullen’ van 
het RAM-geheugen met het besturingssys- 
teem noemen we ‘booten’. Vandaar ook het 


Pentium: Een processor van Intel. Recente pc's 
hebben ondertussen een Pentium IV aan boord 
ofwel een processor van een concurrerende chip- 
fabrikant. 


Processor: De eigenlijke motor van je computer. 
Hij verricht het gros van de bewerkingen die een 
pc moet doen om allerlei zaken tot een goed einde 
te brengen. 


RAM: Random Access Memory. Het eigenlijke 
werkgeheugen van een pc of een randapparaat 
zoals een printer. De omvang van het RAM-geheu- 
gen bepaalt hoeveel data er tegelijkertijd kunnen 
worden verwerkt en dat heeft dus invloed op de 
snelheid van je toestel. 
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OEE EN:E 


Hoe werkt? 


Gessi en. 


Het volume in station GC heeft geen naam. 


Het volumenummer is 1849-0820 
Map van G:\ 
11:30 


11:34 
11:34 


<DIR> 
<DIR> 
<DIR> 


08:43 

98:25 

15:25 
2 bestand{end 
4 map{<pend 


<DIR> 


DOS: terug naar de beginjaren van de pc. 


woord ‘rebooten’. Na het booten is de contro- 
le van je computer in handen van het bestu- 
ringssysteem. 


Teken een bol 


Het besturingssysteem beheert grofweg vier 
‘onderdelen’: je processor, je geheugen, de op- 
slagapparaten (harde schijf bijvoorbeeld), en 
de randapparaten. Daarnaast is het bestu- 
ringssysteem ook een programma-interface, 
en een gebruikersinterface. Je besturingssys- 
teem is dus een soort tussenpersoon voor de 
programma’s én voor de gebruiker. De eerste 
vier beheerstaken spreken voor zich. De rol 
van programma-interface houdt in dat een be- 
sturingssysteem de nodige API's moet voor- 
zien voor de mensen die programma’s schrij- 
ven. Een API is een Application Program In- 
terface, en voorziet de programmeur van de 
nodige bouwstenen. Stel dat zo’n program- 
meur een programma wil schrijven dat de 
computer een bol laat tekenen. Om die bol op 
je scherm te toveren, moet de grafische kaart 
in je pc instructies krijgen. Nu zijn er mis- 
schien wel honderden verschillende grafische 
kaarten op de markt. Het is dus onbegonnen 
werk om in je programma de precieze in- 
structies voor het tekenen van een bol voor al 
die grafische kaarten te voorzien. Daar komt 
de API tussenbeide. De programmeur hoeft 
zo enkel te schrijven ‘teken een bol’. De API 
zorgt voor de rest. Met andere woorden: dank- 
zij een API kan een programmeur een pro- 
gramma schrijven onafhankelijk van de hard- 
ware waar het programma op zal draaien. Het 
is immers het besturingssysteem dat instaat 
voor het beheer van die hardware. Stel je maar 
even voor dat er voor elke nieuwe harde schijf 
een nieuwe versie van Windows geschreven 
zou moeten worden. 

En wat is een gebruikersinterface dan? Die 
zorgt ervoor dat jij als gebruiker kan com- 
municeren met de computer. Vandaag zijn 
bijna alle gebruikersinterfaces van het type 
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WINNT 
Documents and Settings 
Program Files 
B Adobelleb.log 
8.648 Hersteld document.txt 
WUTemp 
8.648 bytes 


7.215.644.672 bytes beschikbaar 


GUI (Graphical User Interface). Met een GUI 
kan je objecten rechtstreeks op het scherm 
manipuleren. Als je je pc iets diets wil maken, 
hoef je geen lange lijnen code meer in te tik- 
ken zoals vroeger, maar kan je — meestal met 
een muis — een object aanwijzen en het ver- 
plaatsen of aanklikken. Het idee achter GUI 
is dat het brein veel efficiënter werkt met beel- 
den dan met woorden. Die idee komt uit de 
cognitieve psychologie, de studie van hoe het 
brein omgaat met communicatie. Een GUI 
maakt het voor de gebruiker dus een stuk mak- 
kelijker om z’n computer te bedienen. Een 
GUI zoals Windows of het Mac-besturings- 
systeem is dus heel gebruiksvriendelijk. Maar 
het was ooit anders… 


In den beginne… 


Vandaag draaien de meeste thuisgebruikers 
Windows XP. Dat is de opvolger van Windows 
2000, dat op zijn beurt weer Windows 98 
kwam vervangen. Dan hebben we ook nog 
Windows ME en NT. Allemaal bekende na- 
men. Weet je ook nog waar we het over heb- 
ben als we de naam MS-DOS laten vallen? 
Want ook dat was ooit een populair bestu- 
ringssysteem, al was het dan niet grafisch. In 
1980 gaat IBM aankloppen bij een klein be- 


drijfje dat luistert naar de naam Microsoft. 
IBM vraagt aan de oprichters van het bedrijf- 
je, Paul Allen en Bill Gates, of ze kunnen zor- 
gen voor een besturingssysteem voor de toen 
pas geboren IBM-pc. Met de IBM-pc wil IBM 
de markt voor personal computers (pc's) open- 
breken. Microsoft heeft zelf echter geen be- 
sturingssysteem in huis en sluit dan maar een 
overeenkomst met Seattle Computer Products 
(SCP) om het besturingssysteerm 86-DOS over 
te nemen. 86-DOS werd in het begin van 1980 
geschreven door een zekere Tim Paterson om 
het te gebruiken op de 8086-systemen van 
SCP zelf. De meer populaire naam voor 86- 
DOS is Q-DOS, en dat staat voor Quick and 
Dirty Operating System. Het programma be- 
staat uit amper 4.000 lijnen code. Ter verge- 
lijking: Windows XP telt ongeveer 45 miljoen 
(!) lijnen code. Microsoft telt 5o.ooo $ neer 
voor het programma, herziet het en presen- 
teert het aan IBM onder de naam Microsoft 
Disk Operating System 1.0. IBM onderwerpt 
het programma aan een intensieve kwali- 
teitscontrole en vindt er honderden bugs in. 
IBM besluit om het programma te herschrij- 
ven en brengt het op zijn beurt uit onder de 
naam PC-DOS. Microsoft krijgt het van IBM 
gedaan dat het haar versie van DOS, MS-DOS, 
mag verkopen los van IBM'’s pc's. Grappig om 
te zien is dat Microsoft in de brochures van 
de eerste DOS-versies belooft om latere ver- 
sies te voorzien van ‘gadgets’ als multitasking 
en ondersteuning van verschillende gebrui- 
kers. 

Zo ver kwam het nooit met DOS, maar MS 
hield wel woord in een besturingssysteem dat 
zou luisteren naar de naam Windows. Versie 
ro van MS-DOS wordt in 1981 op de markt 
gebracht. Versie 2.0 (1983) ondersteunt flop- 
py’s met een opslagcapaciteit van 360 KB, ver- 
sie 3.1 (1984) voorziet voor het eerst netwerk- 
ondersteuning. Versie 3.3 (1987) accepteert 
de nieuwe 3,5-inch diskettes van 1,44 MB en 
laat je toe om je harde schijf in partities op te 
delen. Versie 5.0 (1991) introduceert een ef- 
ficiënter gebruik van het geheugen. In de 6.xx- 


WAT KOMT ER NA WINDOWS XP ? 


De volgende spruit in de Windows-familie zal luisteren naar de naam Windows Long- 
horn. Je zal het ten vroegste in 2005 op je pc kunnen installeren, maar we weten nu 
al dat Longhorn een volledig nieuw bestandssysteem zal gebruiken (WinFS oftewel 
Windows Future Storage). Je documenten/informatie die je bewaart op je harde schijf 
zullen dus in een andere structuur belanden. Daardoor zouden geavanceerde zoekac- 
ties mogelijk worden. Longhorn zal ook Palladium ondersteunen. Palladium wordt ook 
Next Generation Secure Computing Base (NGSCB) genoemd en creëert een veilige om- 
geving voor besturingssystemen. In de praktijk: je wordt volledig beschermd tegen 
hackers, spam en virussen. Een utopie? Wij wachten alvast nieuwsgierig af. 
Palladium vereist speciale hardware die door de processorfabrikanten Intel en AMD 


gemaakt zal worden. 


versies (1993) zit onder meer DoubleSpace, een programma om 
je harde schijf virtueel te verdubbelen, en Scandisk. Dat pro- 
grammaatje voor schijfcontrole vind je nog steeds in nieuwere 
besturingssystemen. Versie 6 was de laatste MS-DOS versie die 
je afzonderlijk kon kopen. Versie 7.0 (1995) is al een onderdeel 
van Windows 95, en je vindt het later ook bij Windows 98 en 
98 Second Edition. 


De race naar de muis 


In 1983 schrikt de computerwereld bruusk wakker als Micro- 
soft aankondigt dat het aan zijn eigen grafische interface (GUI) 
werkt, en dat het die zal uitbrengen onder de naam Windows. 
Bill Gates zelf wilde het programma Interface Manager noemen, 
maar gelukkig hebben ze de man nog op andere gedachten kun- 
nen brengen. Microsoft probeerde herhaaldelijk om Windows 
te verkopen aan IBM, maar bij Big Blue waren ze niet geïnte- 
resseerd. Maar... de eerste fabrikant die met een GUI op de markt 
kwam, was niet Microsoft en al evenmin IBM. In 1984 brengt 
Apple de MacIntosh op de markt. Het grote publiek maakt ken- 
nis met de eerste Mac dankzij een commercial die wordt uitge- 
zonden tijdens de Superbowl, één van de meest bekeken pro- 
gramma’s in de Verenigde Staten. De videoclip vind je nog steeds 
op het internet, op [ www.uriah.com/apple-gt/1984.html |, en 
werd geregisseerd door Ridley Scott [ _www.imdb… 
com/Name?Scott,+Ridley |, die toen net de film Blade Runner 
geregisseerd had. Met de clip wou hij de consument ervan over- 
tuigen dat niet alle computers — en dan natuurlijk de Mac in het 
bijzonder — waren zoals HAL uit Space Odyssey. In de clip ver- 
nietigt een vrouw de saaie, grijze wereld zoals die in George Or- 
wells voorspellende boek 1984. Die saaie wereld is natuurlijk 
een stevige verwijzing naar concurrent IBM. Het werkte, want 
veel gebruikers hadden genoeg van de command-prompt en stap- 
ten over naar de gebruiksvriendelijke omgeving van de Mac. 


BIOS: Staat voor Basic Input/Output System. Het is een programmaatje dat 
ingebakken zit in de geheugenchips en de communicatie tussen de verschil- 
lende onderdelen van de computer verzorgt. 


Bug: Een programmeerfout in software. 


Command-prompt: Een symbool op je scherm dat aanduidt dat je computer 
wacht op invoer. De DOS-prompt is doorgaans de c:/. 


Floppy: De eerste diskettes waren groter, dunner én buigzaam, vandaar 
‘floppy’. Er konden veel minder gegevens op bewaard worden dan op de 
huidige 3,5-inch diskettes met een capaciteit van 1,44 MB. 


Grafische kaart: De videokaart of grafische kaart is een kaart die de pc 
gebruikt om een zichtbaar beeldscherm te genereren. Het aantal af te beel- 
den kleuren en de hoogste mogelijke resolutie zijn afhankelijk van de hoe- 
veelheid geheugen op de kaart. 
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Hoe werkt? 


Plagiaat 


Versie 1.0 van Windows werd gelanceerd in 
1985 en toonde verdacht veel overeenkomsten 
met de interface die gebruikt werd in de Ap- 
ple-computers. Dat kwam wellicht omdat Mi- 
crosoft tussen ’8r en ’84 door Apple ingehuurd 
was om applicaties voor de Mac te schrijven. 
Bij Apple vonden ze het hele zaakje deson- 
danks erg veel naar plagiaat ruiken. Om rechts- 
zaken te vermijden tekende Microsoft een li- 
centieovereenkomst met Apple waarin stond 
dat ze bij Microsoft geen Apple-technologie 
zouden gebruiken in Windows versie 1.0. Een 
slimme zet van Microsoft, want over latere 
versies werd in alle talen gezwegen. Deson- 
danks werd Windows, net als zijn opvolger 
Windows 2.0, een gigantische flop. 

In mei 19go werd met veel poeha Windows 
3.0 aangekondigd. Het was de laatste kans 
voor Bill en de zijnen. Samen met de release 
van Windows 3.0 lanceerde het bedrijf tien- 
tallen programma’s die specifiek voor Win- 
dows geschreven waren. Microsoft bracht ook 
een SDK (software development kit) uit die 
het voor programmeurs een stuk makkelijker 
maakte om Windows-programma’s te schrij- 
ven. Een SDK omvat onder meer API's en de 


nodige handleidingen. Het bleek een schot in 
de roos. Niet in het minst dankzij de immen- 
se populariteit van toepassingssoftware als 
Word (tekstverwerker) en Excel (rekenblad) 
voor Windows, werden in het eerste jaar meer 
dan drie miljoen exemplaren van het bestu- 
ringssysteem verkocht. 


Ander en beter? 


De introductie van Windows 3.1 (1992) zorg- 
de ervoor dat computers met Windows voor 
het eerst in de geschiedenis van de personal 
computer beter verkochten dan Mac's. Apple 
begon terrein te verliezen en Windows zou de 
markt van thuisgebruikers vanaf nu domine- 
ren. Maar daarmee is de kous lang niet af. 
Windows is nog verre van perfect, en Linux 
vormt een heel valabel alternatief, al was het 
maar omdat het gratis is, én omdat de pro- 
grammeercode beschikbaar is (het is een ‘open 
source’, in vaktermen). Een bijna-monopolie 
zoals Microsoft nu heeft, is trouwens een 
slechte zaak voor de kwaliteit én de veiligheid. 
Denk maar aan de heisa die het Lovesan-vi- 
rus, dat misbruik maakte van een veilig- 
heidslek in Windows XP, onlangs veroor- 


zaakte. 
Hoe dan ook, kenners zeggen dat bestu- 
ringssystemen in de toekomst nog veel een- 
voudiger worden dan ze nu zijn. De bestu- 
ringssystemen van nu denken nog te veel van- 
uit van de machine, en niet vanuit de mens 
erachter. Een besturingssysteem dat vertrekt 
vanuit het menselijk standpunt zou als een 
soort logboek opgebouwd kunnen zijn. Alles 
draait natuurlijk om informatiebeheer. Do- 
cumenten die je zelf creëert of die je leest, kort- 
om, kennis die je onderweg op je levensweg 
opdoet, wordt op een tijdlijn voorgesteld. Dat 
klinkt nog erg abstract, maar je kan al wel be- 
denken dat je e-mails dan op de ‘bewegende’ 
tijdlijn onder ‘nu’ belanden. Je zal alleszins 
niet meer in een doolhof van schermen of dia- 
loogvensters met informatie verdwalen. An- 
dere leuke ideeën voor toekomstige bestu- 
ringssystemen zijn er genoeg… Wat denk je 
van een volledig driedimensioneel bestu- 
ringssysteem, zoals in de film Minority Re- 
port? Of een vriendelijke stem als bestu- 
ringssysteem, die je vraagt wat je wil doen en 
vervolgens de boodschap doorgeeft aan je pc. 
En of die toekomst alleen weggelegd is voor 
Microsoft, valt nog te bekijken… 

— Benjamin Carlier — 


